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Elektrochemisches Element, insbesondere fur Lehrzwecke 

Elektrochemisches Element, Insbesondere fur Lehr- 
zwecke, das eine Membran-Elektroden-Einheit mit beid- 
seltig angeordnetem porosen Gasverteller und jeweils an 
dloson angronzondom poroson Stromkolloktor sowio un- 
ter Bildung eines Zwischenraums mit Hilfe einer DIchtung 
im Abstand von dem jeweiligen Stromkollektor gehalte- 
ne, miteinander verspannteEndplatten mitOffnungen zur 
Zufuhrung von Brennstoff bzw. Oxidant umfaBt, dadurch 
gekennzeichnet, dafS in dem zwischen der biegesteifen 
Endplatte (1, 2) und dem Stromkollektor {5, 6) jeweils ge- 
bildeten Zwischen raum mindestens ein Druckstuck (13, 
14) zur Ausiibung eines entgegen den vom Gasverteiter 
i7, 8) auf den Stromkollektor (13, 14) wirkenden Verfor- 
mungskraften gerlchteten Gegendrucks befestigt ist 
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Beschreibung 



Elektrochemisches Element, insbesondere fUr Lehrzwecke 

5 

Die Erfindung betrifft ein insbesondere ftir Lehrzwecke 
vorgesehenes elektrochemisches Element, das eine Membran- 
Elektroden-Einheit mit beidseitig angeordnetem porosen 

10 Gasverteiler und jeweils an diesen angrenzendem porosen 
Stromkollektor sowie unter Bildung eines Zwischenraums 
mit Hilfe einer Dichtung im Abstand von dem jeweiligen 
Stromkollektor gehaltene, miteinander verspannte Endplat- 
ten mit Offnungen zur Zufuhrung von Brennstoff bzw. Oxi- 

15 dant umfaBt. 

Derartige elektrochemische Elemente werden bekanntermaJien 
als Brennstoff zellen, Membranelektrolyseure oder Membran- 
kompressoren verwendet. Beispielsweise bei einer.. Brenn- 

20 stoffzelle mit einer Membran-Elektroden-^Einheit der ein- 
gangs erwahnten Art flieBt der an der Membran-Elektroden- 
Einheit erzeugte Strom zuerst auf den Gasverteiler und - 
danach auf den Stromkollektor und wird von dort aus.der 
Brennstoff zelle geleitet- An den Kontaktf lachen zwischen 

25 Membran-Elektroden-Einheit, -Gasverteiler und Stromkollek- 
. tor treten elektrische ObergangswiderstSnde auf, die die 
Leistung des elektrochemischen Elements deutiich mindern, 
Der Obergangswiderstand ist insbesondere im Bereich zwi- 
schen dem Gasverteiler und dem Stromkollektor hoch, da 

30 der Stromkollektor auf grand der von dem Gasverteiler aus- 
gehenden elastischen Kr^fte in Richtung der Endplatte. 
durchgebogen wird und die Andruckkraft und damit der Kon- 
takt zwischen Stromkollektor und Gasverteiler verringert 
wird. 

35 
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Es ist bereits bekannt, in den zwischen Endplatte und 
Stromkollektor gebildeten Zwischenraum ein Kunststof f ge- 
webe einzulegen. Diese MaiJnahme ist jedoch insofern nach- 
teilig, als dadurch der Transport von Brennstoff bzw. 
5 Oxidant in dem jeweils zwischen einer Endplatte und einem 
Stromkollektor gebildeten Raum beeintrachtigt und dadurch 
die Leistung des elektrochemischen Elements gemindert 
wird. Andererseits ist das kompr.essible Kunststof fgewebe 
auch nicht in der Lage, die auf den Stromkollektor in 

10 Richtung'der Endplatte wirkenden Verf ormungskraf te zu 

egalisieren, das heiJit, diesen Kraften auf der Grundlage 
der biegesteifen Ausbildung der Endplatte entgegenzuwir- 
ken. Somit ist der Obergangswiderstand am Stromkollektor 
weiterhin relativ hoch. Im Qbrigen bereitet das Einbrin- 

15 gen des Kunststof fgewebes in den Zwischenraum zwischen 

Stromkollektor und Endplatte Schwierigkeiten bei der Mon- 
tage des elektrochemischen Elements. Schlieiilich ist ^ 
durch ein solches Gewebe . auch die gerade bei zu Lehrzwek- 
ken vorgesehenen elektrochemischen Elementen erwiinschte 

20 visuelle Verfolgung der ablaufenden Prozesse nicht mog- 
lich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
elektrochemisches Element der eingangs erwShnten Art so 
25 auszubilden, dal5 die ObergangswiderstSnde fur den zum 

Stromkollektor flieiienden Strom klein gehalten werden und 
eine einfache Montage ermoglicht wird. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe mit einem gemSJi den 
30 Merkmalen des Schutzanspruchs 1 aufgebauten elektrochemi- 
schen Element gel5st. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht mit anderen Worten 
darin, dafi jeweils in dem Zwischenraum zwischen der bie- 
35 gesteifen Endplatte und dem verformbaren - dUnnen und po- 
rosen - Stromkollektor mindestens ein als Abstandhalter 
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fungierendes DruckstOck, vorzugsweise aber mehrere, Ober 
den aktiven Bereich der Membran-Elektroden-Einheit 
gleichmfiBig verteilte Druckstiicke angeordnet sind, die 
einen gleichbleibenden Abstand zwischen Endplatte und 
5 Stromkollektor und damit die Formstabilit^t des Stromkol- 
lektors gewahrleisten. Durch den Qber die DruckstUcke 
ausgeubten Gegendruck wird der von innen Uber die Gasver- 
teiler auf die Stromkollektoren wirkende Druck egalisiert 
und ein entsprechend hoher Anprefidruck in Richtung Mem- 

10 bran-Elektroden-Einheit erzielt, so dali die Obergangswi- 
derstSnde zuiti Stromkollektor hin klein sind und somit ei- 
ne hohe Leistung des elektrochemisc.hen Elements gewShr- 
leistet ist. Die Druckstiicke geben einep bestimmten kon- 
stanten Abstand zwischen Endplatte und Stromkollektor 

15 vor, so daft eine einfache, schnelle Montage des elektro- 
chemischen Elements ermoglicht wird. 

Aus den UnteransprOchen und der nachf olgenden Beschrei- 
bung einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm der -Erf indung er- 
20 geben sich weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung. 

Beispielsweise k5nnen die DruckstUcke so gestaltet sein, 
dali sie einen punktformigen oder einen linearen Gegen- • 

25 druck auf die Stromkollektoren ausUben. Mehrere scheiben- 
f5rmige DruckstUcke oder mehrere langgestreckte Druck- 
stiicke k5nnen im aktiven Bereich der. Membran-Elektroden- 
Einheit gleichmSfiig verteilt bzw. parallel zueinander an- 
geordnet sein, Vorzugsweise sind die langgestreckteq 

30 Druckstiicke kreisbogenf5rmig ausgefUhrt, Diese spezielle 
Form hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen. 

Nach einem weiteren wichtigen Merkmal der Erfindung sind 
die Druckstacke, die, wie die Endplatte, aus einem trans- 
35 parenten, druckfesten Material bestehen, zur Erleichte- 
rung der Montage der elektrocheraischen Elemente entweder 
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durch einstuckige Ausbildung oder durch Verwendung geeig- 
neter Bef estigungsmittel fest mit der Endplatte oder dem 
Stromkollektor verbunden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der 
Zeichnung naher erlMutert. Es zeigen: 

Pig, 1 eine Vorderansicht einer fUr Lehrzwecke . 

vorgesehenen Brennstof f zelle- mit den er- 
findungsgemafien DruckstUcken; und 

Fig. 2a bis 2c drei -Seitenansichten von Brennstof fzel- 
' -len nach Fig. I, jedoch mit unterschied- 
lich ausgebildeten Druckstiicken . 

Die Brennstoffzelle besteht gemafi Fig. 1 aus zwei im Ab- 
stand zueinander angeordneten Endplatten 1 und 2, einer 
zwischen diesen vorgesehenen Membran-Elektroden-Einheit 9 
mit beidseitig ausgebildetem pbr5sen Gasverteiler ■ 7 und 8 
sowie zwei an die Membran-Elektroden-Einheit mit Gasver- 
teiler angrenzenden, porbs oder gelocht ausgeflihrten 
Stromkollektoren 5 und 6, ,die zu den jeweiligen Endplat- 
ten 1 und 2 durch im Randbereich umlaufende Dichtelemente 
3 und 4 abgedichtet sind. Die so gebildete Brennstoffzel- 
le wird Ober die Endplatte 1 und 2 durch Schraubenbolzen 
10 und Muttern 11 zusammengehalten . In den Endplatten 1 
und 2 befinden sich Offnungen 12 bzw. 12a zur ZufUhrung 
von. Wasserstoff • (Brennstof f) bzw. Luft (Oxidant) in den 
jeweils durch eine Endplatte 1 bzw. 2, eine Dichtung 3 
bzw. 4 und einen Stromkollektor 5 bzw. 6 begrenzten Zwi- 
schenraum. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, befindet sich zwischen 
der Endplatte 1 bzw. 2 und dem dieser jeweils gegenuber- 
liegenden Stromkollektor 5 bzw. 6 ein Druckstuck 13 bzw. 
14, dessen StSrke dem Abstand zwischen der betreffenden 
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Endplatte 1 bzw, 2 und dem dieser jeweils gegenuberliegen 
Stromkollektor 5 bzw. 6 entspricht, Aufgrund der Anord-- 
nung des Druckstucks 13 bzw. 14 in Verbindung mit der 
biegesteifen Ausbildung der Endplatten 1 und 2 wird eine 
5 durch den Gasverteiler 1, 8 bedingte elastische Verfor- 
mung des an diesen angrenzenden Stromkollektprs 5 bzw. 6 
in Richtung der jeweils gegeniiberliegenden Endplatte 1 
bzw. 2 verhindert und ein gleichbleibend starkes Anpres- 
sen des jeweiligen Stromkollektors an den Gasverteiler 

10 und des Gasverteilers an die Membran-Elektroden-Einheit 
bewirkt. Somit konnen sich die Abstande in der Zelle 
nicht ver^ndern und der Obergangswiderstand zwischen 
Stromkollektor und Gasverteiler bzw. Elektroden kann sich 
nicht vergroBern, so dali der Serienwiderstand in der 

15 Brennstoff zelle gleichbleibend klein ist. Die Druck- 

stucke 13, 14, die einstuckig an die Endplatte 1, 2 ange- 
formt sind oder auf andere Weise, zum Beispiel durch Kle- 
ben, fest mit der Innenfl^che der Endplatte verbunden 
sind, dienen in ihrer Funktion als Distanzhalter zur Ge- 

20 wShrleistung definierter AbstSnde beim Zusanunenbau der 
Brennstoff zelle gleichzeitig als Montagehilf e . 

In den Figuren 2a bis 2c sind Endplatten 1, 2 mit mehre- 
ren, in der Form unterschiedlich ausgebildeten Druck- 

25 stacken 13, 14 dargestellt. Danach sind die DruckstUcke 

13a bzw. 13b als punktartig wirkende scheibenformige oder 
linear belastete stegartige Distanzhalter ausgebildet. In 
einer in Fig. 2c wiedergegebenen bevorzugten" Ausfiihrungs- 
form sind die Druckstticke 13c als Kreisbogenabschnitt ge- 

30 staltet. Diese Form hat sich zur Erzielung eines gleich- 
maiiigen Andrucks des Stromkollektors an die Membran- 
Elektroden-Einheit mit Gasverteiler, aber auch bei der 
Montage der Brennstoff zelle als besonders vorteilhaft er- 
wiesen. Die DruckstQcke sind zur GewShrleistung einer 

35 ausreichenden Steifigkeit entsprechend dimensioniert, wo- 
bei die Starke durch den Abstand zwischen der Endplatte 
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1, 2 und dem Stromkoilektor 5, 6 bestimmt ist, aber die 
Breite Imm nicht unterschreiten soli. Wie die Endplatten 
1, 2 sind auch die Druckstiicke 13, 13a, 13b, 13c (14, 
14a, 14b, 14c) aus einern transparenten Material, hier: 
Acrylglas, gefertigt, urn die in der zu Lehrzwecken herge- 
stellten Brennstof f zelle ablaufenden Prozesse verfolgen 
zu konnen . 
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1,2 Endplatte 

3, 4 Dichtelement 

5, 6 Stromkollektor • . 

1, 8 Gasverteiler 

9 Membran-Elektroden-Einheit 

10 Schraubenbolzen 

11 Mutter 

12, 12a Offnungen far Brennstoff- bzw. Oxidantzuf uhr 

13, 14 Druckstiick (DistanzstUck) 

13a schelbenformiges DruckstOck (punktf ormig) 

13b langgestrecktes. Drucksttick (geradlinig) 

13c langgestrecktes Druckstiick (Kreisbogen) 
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Schutzanspriiche 



Elektrochemisches Element, insbesondere fUr Lehrzwek- 
ke, das eine Membran-Elektroden-Einheit mit beidsei- 
tig angeordnetem porGsen Gasverteiler , und jeweils an 
diesen angrenzendem porosen Stromkollektor sowie un- 
ter Bildung e.ines Zwischenraums mit Hilfe einer Dich- 
tung im Abstand von dem jeweiligen Stromkollektor ge- 
haltene, miteinander verspannte Endplatten mit Off- 
nungen zur Zufiihrung von Brennstoff bzw. Oxidant urn- 
faJit, dadurch gekennzeichnet , dali in dem zwischen der 
biegesteifen Endplatte (1, 2) und dem Stromkollektor 
(5, 6) jeweils gebildeten Zwischenraum mindestens ein 
Druckstuck (13, 14) zur AusUbung eines entgegen den 
vom Gasverteiler (7, 8) auf den Stromkollektor (13, 
14) wirkenden VerformungskrSf ten geriehteten Gegen- 
drucks befestigt ist. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die DruckstQcke (13, 14) einstUk- 
kig an die Endplatte (1, 2) Oder den Stromkollektor 
(5, 6) angeformt oder mit Hilfe von Bef estigungsmit- 
teln fest mit diesen verbunden sind. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 und 2^ da- 
durch gekennzeichnet, dalb die Druckstiicke (13a) zur 
punktfOrmigen Abstiitzung der Stromkollektoren (5, 5) 
an den Endplatten (1, 2) scheibenf ormig ausgebildet 
sind. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, dali die DruckstUcke (13b, 13c) 
zur linearen Abstatzung der Stromkollektoren (5, 6) 
an den Endplatten (1, 2) in Form eines langgestreck- 



ten geraden oder kreisbogenf orrnig gekriimmten Steges 
ausgebildet sind. 

Elektrochemisches Element nach einem der AnsprQche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die StSrke der 
Druckstucke im wesentlichen dem im unverf ormten Zu- 
stand des Stromkollektors (5, 6) vorhandenen Abstand 
zwischen diesem und der Endplatte (1, 2) entspricht 
und das DruckstUck in der Breite zur Erzielung einer 
ausreichenden Steifigkeit dimensioniert ist. 

Elektrochemisches Element nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die' geringste laterale Ausdehnung 
des Druckstiicks mindestens 1mm betragt. 

Elektrochemisches Element nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daJi die Endplatten (1, 
2) und die DruckstUcke (13, 14) aus einem transparen- 
ten Material bestehen. 
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